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i Icerik

= Enerji Ihtiyaci

= DUnya Enerji Profili

= Yeni Enerji Kaynaklari

= Gelecek Enerji Senaryolari

= TUrkiye'nin Durumu

= TUrkiye Yeni Modelin Neresinde ?
= Sonuc ve Oneriler



INSANLIGIN ONUMUZDEKI 50 YILDA
KARSILACAGI EN ONEMLI 10 PROBLEM

1. ENERJI

2. SU

3. BESIN

4. CEVRE KIRLILIGI
5. YOKSULLUK

6. TEROR & SAVAS
~. HASTALIK

8. EGITIM

e DE_I_"’IOKRASI 2003 6.3 milyar insan
10. NUFUS 2050 10 milyar insan

R. E. Smalley, MIT Forum, River Oaks, January 22, 2003




i Enerji Ihtiyac
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Sekil 1. Dunya yakit Gretimi ve yukselen ihtiyac senaryosu



i Diinya Enerji Profili

2007 Yili Dunya Birincil Enerji Arzi Icinde Petrol,Kémir, Dogalgaz, v.d..
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Sekil 2.Dilnya birincil enerji arzi tablosu ve beklentiler




ﬁ Dunya’da Enerji Kullaniminin Gelisimi

B World consumption
Million tonnes oil equivalent
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Global primary energy consumption growth slowesd in 2008 but still exceeded the 10-year average. Asia accounted for nearly three-quarters of global growth, with
China alone accounting for more than half. In the past decade, natural gas and coal have increased their shares of the total at the expense of oil, nuclear energy
and hydroslectricity.




Enerjinin Dagilimi

BP Statistical Review of World Energy 2005

Regional consumption pattern 2004
Fercentage
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Oil rermmains the largest single source of energy in most parts of the world. The exceptions are the Former Soviet Union, whera gas dominates, and Asia Pacific,
where coal is the dominant fuel.

Sekil 3.Dunya birincil enerjinin bdlgesel dagihmi(Kaynak BP 2005)



Diinya Nifusunun Enerji Ihtiyac

GUNUMUZ |

1 varil/nufus

10 milyar 15 varil/nufus

Sekil 4.Dlnya gelecek eneriji ihtiyaci
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ﬁ Gelismislik enerji tuketimini artiriyor
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Sekil 4 .Milli gelirin enerji tiketimine orani



‘L Elektrik Enerijisi
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Sekil 5.Dunya ikincil enerji arzinda komuruan payi



Asia Pacific
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Sekil 6. Kdmur yataklarinin kitalara goére dagihimi



Komur icin beklentiler




roelektrik
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Sekil 2 - Diinyadaki Mevcut Kurulu Kapasite ve Bakiye Ekonomik
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Hidroelektrik

Sekl 1- Diinyanin Teknik & Ekonomik Potansiyeli
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Petrol rezervleri

2009 Sonu Dlinya Petrol Rezervleri

(MilyarTon)
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Sekil 7 . Dlnya petrol rezervleri ( BP 2010)




Petrol Uretim ve tuketimi
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Sekil 8 . Uretilen ve tiiketilen petroliin kitalara gére dagilimi ( - BP 2010)



Sekil 9 . Diinya dogalgaz rezervleri ( trilyon m3 - BP 2010)




ﬁ Fosil yakitlar icin ongorulen bitis slreleri

DOGAL GAZ; 65 YIL

PETROL: 42 YIL KOMUR; 230 YIL



Tukenme ile birlikte sorunlarda artiyor

%37.4 %20.0 Lot

TOPLAM YILLIK ZARAR: $5.04 TRILYON

ki " -



i Buzullar eriyor

ALASKA
(ABD) KANADA




Emisyon uretimleri

CO2
(Milyon Ton) CO2/Niifus
(Ton/Kisi
CO2/Toplam
Birincil Enerji
Diinya 29381 4,22 2,40
OECD 12630 11,02 2,33
Orta Dogu 1492 6,62 2,51

Onceki Rusya 2426 8,08 2,34
OECD-disi avrp. 269 3,89 3,07

Asya 3023 1,25 2,14
Latin Amerika 1068 2,09 1,86
Afrika 890 0,93 1,36

Turkiye 264 3,04 2,68



‘L Emisyonlarin sektorlere bagli degisimi
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Elektrik ihtiyacl artacak
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DUNYADA URETILEN HIDROELEKTRIK ENERJININ DAGILIMI

Afrika %2 Avustralya %2
Avrupa %13
Gliney Amerika %18

Asyn %39

Kuzey Amearika %26




Hidroelektrikte Turkiye

Tiirkiye'nin Hidroelektrik Kurulu Giicii ve Hidroelektrik Enerji Uretimi
(1970 - 2009)
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Yenilenebilir Kaynaklar
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Yenilenebilir de Gunes Enerjisi

Silicon Solar Cells

Modules
* 12 % efficiency

* $350/m?

. $3IWp (from manufacturer)

. $6va {installed)




Dlnya Fotovoltaik pazarinda pay sahibi ulkeler

= Almanvya,italya,Cek
Cumbhuriyeti

m Diger Avrupa ulkeleri

m ABD

mJAPONYA

® Diger dinvya ulkeleri




i Yakin Gelecekte Giines

Other Generation |l Technologies

+ Copper Indium Gallium Selenide {(CIGS)

— Polycrystalline, direct band gap (1.1 eV) Yery high absorption
coefficients

— Lab 5 ~ 18% for 3 pm thick film

— In pilot production, module i ~ 2-712%

— HNo light induced degradation. Although some
instability in hot and humid environment

— Cheaper than Si PVs, but cost of Indium would be a issu e when
production reaches few 100 I'-.-'IWF,.fyr

. Cadmmm Telluride (CdTe)

Direct band gap of 145 eV {(optimum for complete absorption within 1
Lm film)

— Binary compound, hence easier {o fabricate than CIGS.
— A very thin and uniform film of n-CdS iz limitation for large area f
— Llabnp~.16%

— In pilot production, expected n ~ 8-9%. May be less due to graln %
boundaries in these polycrystalline cells.




Uzak Gelecek

Generation (lil)

A/ \B

Modest efficiencies but Exotic ideas at nanoscale

{:hea and flexible (carmer multiplication etc.)

(organics based)

= Very high efficiencies possible

- Polymers = No real devices yet

= Organic molecules » Cost uncertain as of now

= Dyes
= Organic hybrids with
nanomatenals




Yeni Arastirmalar

Organic Solar cells

Pros
—  Truly low-cost (5 10/m2!
— High absorption coefficient
— Lightweight
— Large-area
— Flexible
Cons

— Charge transport is via hopping through localized Eﬁdnstead of
transport within a band
« low mobility {(~0.1 cm?V.s)
* low diffusion lengths (~10 nm) -

= high exciton binding energy {(~100 meV')
— Susceptible to degradation
— Low efficiency (~5% fill date, although 15-20% is predicted)



Yeni Arastirmalar

Roll-to-Roll coating: A route to taking the costs below $50/m?

and keeping efficiency > 10 %.

P_ Fairley. /IEEE Spectrum. Jan. 2004 p.28



TURKIYE GUNES ENERJISI POTANSIYELI

Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi verilerine gére Tiirkiye'nin giineslenme

siiresi ve yatay yiizeye gelen toplam radyasyon degerleri;

TURKIVE GUNESLENME SURESI DEGERLER] (Sas1)
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1.Yatay viizeye gelen ortalama radyasyondegerier : 4,17 kWh/m?2-giin
2. Yilik ortalama glineslenme sliresi :

2740 saat




Ruzgar

2010 Vil itibariyle Kurulu Rizgar Enerjisi Glicli (MW)
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RUzgar da Dunya pazari (MW)

Ulkeler Kurulu Gug Pazar Payi

(MW) (%)
ABD 35.159 22,3
Almanya 2O 11T 16,3
Cin 25.104 15,9
Ispanya 19.149 12.1
Hindistan 10.926 6,9
ltalya 4850 3.1
Fransa 4492 2.8
Ingiltere 4051 26
Portekiz 3935 i
Danimarka 3465 o
En Blyuk 10 Pazar 136.508 86,5
Diinyanin Geri Kalani 21.391 13.5
Diinya Toplam 157.899




‘LDUnya Riizgar Enerjisi Kurulu Gicii
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Turkiye Ruzgar Potansiyeli

Turkiye Ruzgar Haritasi

80m Yukseklikte Ort.
Ruzgar hizi


http://www.onurenerji.com.tr/yenilenebilir-enerji/ruzgar-enerjisi/

—_

TURKIYE'DE RUZGAR ENERJISININ GELISIMI
Developing Wind Energy In Turkey

Tirkiye Rlzgar Enerji Santrallerinin Kurulu Gig Bakimindan Yillara Gére Kimdalatif Dagilimi

(Cumulative Distribution of Years According to Installed Capacity for Wind Power Plants in Turkey) (MW)
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i Yenilenebilir C6zim mii?

= GUnumuzde Dunya‘da YEK toplam
enerji talebinin %?2,5'ni karsiliyor.

= 2015yilinda Dlunya’da YEK, toplam
enerji talebinin %3,3 karsilayacadi
ongoruluyor



i YEK ile ilgili AB hedefi (MW)

YEK Tiiru 2007 2020 2030 2050
Riizgar 56 180 288,5 462
Hidro 102 120 148 194
PV 4.9 150 397 962
Biomas 20.5 50 58 100
Jeotermal 1,4 4 21050 Fers




| Uretilen (milyar
- - B , kwh) Elektrik-
N U kI eer E ne rJ l Ulkeler _|Unite Sayis: (2004)] Enerjisi (2002)
ABD 104 708,1
Fransa 59 414,9
Japonya 54 295,1
Almanya i3 156,8
Rusya 30 134
| ingiltere 23 83,6
isvicre 5 25,9
Cin 9 23,5

NOKLEER ENERJIYi PEK COK ULKE KULLANIYOR

UIREIER  OWITE SAMISI FLERTRIK URETRAINDEKI PAYI (%)
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Turkiye'nin Petrol ve Dogalgaz Rezerv Durumu

2009 Yili Sonu itibarlyle Ham Pefrol*

Rezerv Durumu 2009 Yili Sonu Itibarlyle Dogal Gaz Rezervi

Milyon Ton

Milyar M3
133,1

11,3 m3

Uretilebilir Rezerv Ureim '\ Kalan Cretilsbilr 47
Rezerv

Uretilebilir Rezerv Oretim ~ “\Kalan Uretilebili
Rezerv




ﬁ Turkiye'de Petrol Uretimi

Vilyon Ton
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‘L Petrol Tiketimi

1000 M.Ton
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‘_L Turkiye'nin Dogalgaz Uretimi
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Dogalgaz Tiketimi

Yillar itibariyla Dogal Gaz Satig Miktarlan (Milyon Sm”)

YILLAR | ELEKTRIK | GUBRE | KONUT | SANAYi TOPLAM
1998 5.333 472 2.185 1.898 .889
1999 7743 141 2.355 1.201 12.040
2000 9.420 110 2.724 1.895 14.148
2001 10.634 112 2,766 2.007 15.525
2002 11.264 421 2.883 2.227 16.855
2003 12.274 461 3.877 2.962 20.574
2004 12.002 219 4,387 3.830 21.738
2005 123.247 224 5.804 6.725 26.460
2006 14.358 154 7.140 8.372 230.024
2007 17.271 - 7.759 9.477 34.507
2008 17.685 - 8.287 9.720 30,656




miktarlari

| 2009 yih itibari ile satin alinan dogalgaz
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i Tarkiye Komir ithalat
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‘L Diinya Kémur Uretimi

" 1553 2009 Y1l Diinya Kémur Uretiminde Baslica Ulkelerin Payi ve
%45,6 Miktari(milyontep)
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Turkiye Tablosu

Uretim/tiiketim orani (%)

29.5 28.5 27.6

Disa bagimlilik (%)
2009 2010 2011

70.5 71.6 72.4



Dlnya Planlamasi

1-Elektrik tretiminde ,Kémir Dogalgaz ve Nikleer
kullanimi artacak

2-Petrol Kimya endustrisi icin saklanacak

3-Tasitlarda petrol yerine Hidrojen,elektrik enerjisi
kullanimi yayginlasacak

4-Hidrojen yenilebilir kaynaklardan uretilecek

5-Yenilenebilir sinirli olarak isitma ve sogutma
sistemlerinde kullanilacak

6-Flizyon Enerjisi teknolojisi gelecek



Hidrojen Enerji Sistemi

elektrik dGretimli

A P g é‘!a

konut g yeri sanayl
primer enerji enerji
enerjl tasiyici tikeotim
kaynaklan soktériort

Kaynak: Prof. Or. T. Nejat Veziroglu




ﬁ GUnes-Hidrojen Sistemi

hydrogen
storage

h)}drogén
fuel cells



Neden Hidrojen Enerjisi ?

Zararh Emisyon olusturmamasi

Isil yanma veriminin yiiksek olmasi

\

Fosil yakitlarin tek alternatifi olmasi
|

Yenilenebilir ve depolanabilir olmasi
a

evcut yakitlar ile birlikte kullanabilinmesi

ENERJI

1 kg Hidrojen = 2.1 kg Dogalgaz = 2.8 kg Petrol



Tasit Uygulamalari I




Tasit Uygulamalari II




i Gelisim dniindeki engeller

= Yakit pilinin Gretecegi glice karsin ebatlarinin
hala buyuk olmasi nedeniyle araclarda ancak
dusuk gucler elde edilmesi

= Hidrojenin sivi olarak doldurulmasinin yavas

olmasi ve menzilin kisa olmasi (10 dk icin 100
km gibi)
= Membran teknolojisinin pahalli olmasi



Hidrojen Motor
I




i Cozulmesi gereken problemler

= Yakit piline gore daha yuksek oranlarda giic
elde edilir.Ancak mekanik aksam fazladir.

= Menzil daha uzundur.

= Hidrojen ancak sivi olarak kullanilabilir bu ise
oldukca pahalldir.



NASA Yapay Gunes projesi

SN
l, . i N |
¥ ol 5
\ A




Turkiye ne yapacak ?

Dogalgaz rezervleri ihtiyacin %2 sini ancak karsilayabilir

Petrol ihtiyacinin ancak %3.5 i yerli kaynaklar kullanarak
karsilayabiliriz

1.Komur yataklarini enerji Gretiminde kullanmali
2.Hidrojen enerjisi ve boru kullanabilir bir teknoloji gelistirmeli

3.Toryum kullanan Nukleer reaktorler gelistirmeli



KOMURLE CALISAN SANTRALLARIN TOPLAM KURULU GUCE ORANI
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Kaynak: WCI, 2002



LINYITE DAYALI TERMIK SANTRALLERINDE
YAKIT MIKTARI VE CO, EMISYON AZALMASI

Kaynak: VGB PowerTech, 2002



TURKIYE'NIN LINYIT REZERVI

Milyar ton

TKI EUAS OZEL SEKTOR
TURKIYE TOPLAMI: 8,3 Milyar Ton

- Ulkemizde en yaygin enerji kaynagi,
e 37 ilde ve tiim cografik bolgelerde



Komur temiz yakilamaz mi ?

= S Electricity

Electricity

Gasifier

Oxygen
£

Coal Cooling &

cleaning

Exhaust gas

Water Slag

SOURCE: World Coal Institute



Hidrojen icin neden TURKIYE ?

= Hidrojen depolanmasi ve tasinmasi buyuk problem

ve yuksek maliyet (Turkiye da buna ¢cozim bulacak
bir kaynak var:Bor )

= Hidrojenin fosil yakit kullanmadan elde edilmesi
icin uygulanan teknolojiler pahalli (TUrkiye de
bunun icin dnemli bir kaynak var:Karadeniz)



Hidrojenin depolanmasi ve tasinmasi

LH2 - Tank System

= Gaz olarak depolama
Tankiarin kapasitesi uzun sdre kullanima
uygun degil
= Sivilastirarak depolama
Maliyeti yiksek ve yliksek teknoloji
= Ylzey etkilesim esasli molekuler depolama

Arastirma alani yeni zeolitler ve nanocarbon
tupler

= Kimyasal depolama(metal hidrur ve
kompleks hidrur)

Onemli bir segenek diinyanin yodun Ar-ge
faaliyeti var.




Hidrurlerin karsilastiriimasi
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Hydrogen on Demand™ Sisteminin Sematik Gosterimi

«— yakit hiicresinden gelen su

Gaz/siv
Yakit Hydrogen onDemand™ ayinci

pompasi Katalizér odasi

akit tank:

vakit baliimii:

<— Hidrojen ve buhar

Sogutma -
birimi

Saf ve nemli Hidrojen — Takit
Isi1 Degigtirici hicresi
Havadan
gelen

Oksijen




E-SBH Sistemi

E-SBH — Hidrojenin sulu seyreltik SB
den dustk elektrik akimi kullane
Ozel bir elektrokatalizor esliginde
hizlica Gretilmesi.

Patenti

Dr.Miikerrem SAHIN’ e
ait olup gelistirme calismalari
surmektedir.




Mekanizma farki

Klasik
Katot: 2H20 + 2e H2+20H-

Anot: 40H- —O02+H2 +2e
NET : 2H20 02 +2H2
E-SBH

Katot: 4H20 + 4e 2H2+40H-
Anot: 40H- +BH4- kat—02 +4H2 +4e+ BO2-
NET : BH4- + 4H20 02 +6H2 + BO2-




Bor ve Turkiye

Dunya Bor Rezerv Dagilimi

0% 4% 4% 1% ~o
2% o,
10%

O Sili @ Cin O Arjantin O Bolivya B Peru O Rusya B ABD O Turkiye B Diger




NH3-BH3

= Depolama orani %19.1 olan yeni bir bilesik

Uretim maliyeti diistik ve Tiirkbilim adamiart
tarafindan ekonomik yontemler ile
sentezlendi(Prof.Dr.Stleyman Patir ve
Dr.Miikerrem SAHIN)

= Kullanilmaya baslandiginda araclarin sivi tanki
menzil icin yeterli olacak

= Jamamen yerli teknoloji ve malzemeler ile
retilebilecek



Hidrojen Karadeniz'den

H2'Sw;,lone

10 Bin Y1l 6nce Karadeniz in Karadeniz de olusan H2S
alani yogunlugu

Lt




Neden Farkli ?

H20(s ) + Enerji - H2(g)+1/202(g) AH = +237,1 kJ/mol

H2S(g ) + Enerji -H2(g )+ 1/ 2S2(g) AH = +78.28,kJ/mol

Karadeniz'de biyuk bulug
A 29 Agustos 2011, Hirriyet

= A
s KARADENIZE DIPTEN
FLENTRIK Hidrojen enerijileri tizerine ar-ge galismalari
B yuruten Dr. Mikerrem Sahin ve ekibi,
k tamamen Turk arastirmacilarla Karadeniz dip
tﬁr;wa sularinda yogun olarak bulunan hidrojen-

sulfurld suyu gelistirdigi bir katalizor sistemi

| (izerinden gegirerek ekonomik kosullarda
hidrojen gazi elde etmeyi basardi.
Arastirmacilarin yaptigi fizibilite raporlari,
Karadeniz'deki mevcut potansiyelin, bélgenin
100 yillik elektrik ihtiyacini karsilayabilecegini
gosteriyor.



Yol Haritasi neden boyle olmasin ?

CLEAN ENERGY RESEARCH INSTITUTE e UNIVERSITY OF MIAMI

Tiirkiye: Hidrojen Enerjisi Sistemi

Zonguidak I e | e *
e

“p@ “;‘FT

fzmir L
_
ZZJ Antalya

L Linyit m Karadeniz s Su E Gunes E—

Orta Dogu-Avrupa
H2 Boru Hatti




H2S Hidrojen kaynadi olarak kullaniimalidir Bor

H2S den hidrojeni ayirmak
H20 dan ayirmaktan %40
daha ekonomiktir.

Hidrojen gazi ile birlikte
Klkurtte olusmakta olusan
kikirdin ticari degeri
hidrojen Uretim maliyetlerini
oldukca dusturmektedir.

Sistem kurulumu yerili
teknolji ile mamkdin olacaktir.

ile birlestrilip gelecek icin Bor-H2 bataryalar

Karadeniz dip sularindan hidrojen sulftrln
%100 ayristirimasi sonucu 268,823x 106
ton hidrojen elde edilmesi mumkunddur.

Bir evin yillik enerji ihtiyaci yaklasik 3600
kWh oldugunu kabul edilir ve bdlgede
yaklasik 10 milyon ailenin yasadig
disinalarse, bu kitlenin yillik eneriji ihtiyaci
toplami 3,6x 1010 kWh olacaktir.



H2S den Hidrojen ve sulfur Ureten tesisler kurulacak

Fuel Claus Process (H,S + 0, = H,0 + S)

— Furnace —  —— Catalytic Section ——>

A new photocatalytic H,S
decomposion system

{:} Sun light

Liquid Sulfur

Photo-
catalytic
reactor

H,E 0ff 025 m——

Base solution




Karadeniz de zehirli gazlar,30 Kasim 2009

Karadeniz in derinliklerinde zehirli gazlarin giderek artmasi sonucu, deniz
canlilari, su yizeyi ile 100 metre derinlige kadar olan bir alanda yasamlarini
surdirmek zorunda kaldi.

Bilim insanlari uyariyor... " Zehirli gazlarin ylizeye g¢ikmasi veya yaklasmasi
halinde, hidrojen sulftr iceren ¢ok zehirli gazlarin, kuvvetli dalgalarin da
etkisiyle Karadeniz cevresine yayillma tehlikesi var. Bu durumda deniz igindeki
ve gevresindeki yerlesim birimlerinde yasayan insanlar da dahil tim canlilarin
zehirlenebilirler.”

Karadeniz' de, zehirli gazin yikselip ylikselmedigini anlamak igin ise bir
arastirma baglatildi.

Turk, Alman, Ukraynali ve Rumen bilim insanlari, 11 Kasim dan bu yana,
Karadeniz' de, Istanbul Universitesi nin Arar arastirma gemisiyle incelemeler
yapiyor. Bilim adamlari, belirli derinliklerden camur ve su drnekleri alarak
zehir seviyesini Olcliyor. Arastirma ekibi (yeleri, "Biz 150 metre olarak
biliyorduk ama, zehirli gazlar 50 metre daha yikselerek, yasama alanini su
seviyesinden 100 metreye kadar distirmis” diyorlar. Bu arada 150 metre
derinlikte 6lU salyangozlara rastlanirken, alinan camur 6rneklerindeki metan
gazl da fokurdayarak tiplerin kapaklarini patlatti




Toryum yakith yeni ntkleer teknolojiler

Dlnya Toryum rezervinde
Tarkiye tGcuncu sirada yer
almaktadir.

Toryum yakith ntkleere
teknoloji daha guvenilirdir.

Yakit yenilenmesi 9 yildir bu
sure Uranyumda 3-4 yildir

Uranyum daha ucuz oldugu
icin tercih ediliyor

2020 de mutlaka teknoloji
degisecek.

Fission heats the salt The hot salt

core of the reactor heats 3 gas,

===l which drives a
turbave to
generate

eleclricity

Heat ’
exchange Turbine

Waste heat from
the cooling 934
s used to
desalindte water

— A tank of ligesd thorium
Salt surrounds the reactor,
absorbing radistion and
forméng new fuel that s

A0 | _ gradually fed into the core

— IF the rexctor owerheats, an emergency
‘freeze plug’ of frozen sait melts, allowing
Ihe core st to drain safely away

' Pav.m‘lyvtodﬁf
emergency dump
tank



Yakin Gelecek Fosil Yakitin Zorunlu Kullanildigi
Araclar Ne olacak ?

Nukleer Reaktor arabada kullanitlir mi ?

Gunes Enerjisi arag icin ne kadar guic Uretir?
Rizgar,Biyokutle, Jeotermal ?

Elektrikli arabalar yollara giktigindan kullanimda
olan 800 milyon ara¢ ne olacak ?

Bitlin araclarin degismesi kac yili alir sizce ?



Turkiye icin durum nedir?

2.5 Milyon Ton Benzin, 14.5 Milyon Ton Dizel
Tuketilmis.( 2012 ,EPDK verileri)

17 Milyon X 1000 Dolar= 17 Milyar Dolar ( Vergi)
3.5 Milyon Ton LPG ( 2012,EPDK verileri)

3.5 Milyon X 800 Dolar= 2 800 Milyar Dolar (Vergi)



En Ozgiin Olani ise ?

@uinnom - DIZEL HIBRIT
‘ TEST ARACI |
% 80 Daha az Emisyon % 30 Daha az Dizel
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HYDROGEN - DIESEL HYBRID
| TEST VEHICLE

80% Less Emission 30% Less Diesel
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Hidrojen Arac Icinde aninda
kullanilacagi kadar Uretiliyor,depolama
yok, risk yok

Hidrojen icin gerekli enerji eksoz gazi
atik 1sisindan uretiliyor,ek aku
yok,mevcut aku bitmiyor,ekonomik
Yanmay! dizenleyici bir yazihm eksoz
emisyonlarina bagl olarak hidrojen
uretimini diizenliyor

Kullanilan hidrojen Ureteci tamamen
kendi tasarimimiz olup, 500 ml/dk
uretim icin yalnizca 12V da 2.8 A
Elektrik tlketiyor (Klasik bir PEM
Elektrolizor bu isi 25-30 A de
yapabiliyor)



- Dizel yaninda yalnizca suya ihtiyaci var Ozel sivilar
tiketilmesi gerekmiyor.

« Sistem butln icten yanmali motorlara uygulanacak sekilde
tasarlandi,benzin,LPG,CNG uygulanabiliyor .

« Ulkede uygulanmasi halinde 4 milyon ton Benzin,Dizel
1.5 milyon ton LPG Tasarrufu
olabilir.?

« Bu yilda yaklasik 10 Milyar Dolar demek !!!



HIDROJEN ENERJISI

TEKNOLOJILERi

Dr. Miikerrem Sahin

1974 te Begikdiizii - Trabzon'da doddu. Orta d3renimini
1988 yilinda "Begikdizii Ofretmen Lisesinde, lisans efitimni
1994 yilinda H.0. EJitim Fakiltesi Kimya Ofretmenlifl b5i0miinde
tamamiady 1995 - 2003 yillar: arasinda mezun oldugdu bélliimde
Araptirma Gireviisi olarak galipty. 1997 de Yiiksek Lisans afitimini
ve 2003'ce Doktora E¥itimini Ankara Universitesi
Fen Fakiltesi Kimya Baliimiindes "Flektrocimya ve Korazyon®
bzerine tamamiadl. "Bordan sodyumborhidrur ve baz bor bilsgiklerinin sentezive
sanaylye uygulanmasd® konulu projeyl ylritmek igin 2002 yitndan itibaren
MTA Ganeal Mildiirliidii'nda gérav alan
DOr. Sahin'in; Elekteokimys, Korozyon, Hidrojen Enerfl Teknolojllen
ve Eitimsel Uygulamalar lizarine hazclanmig yurtigi ve yurtdig
dergi ve sempozyumlarda yaymlanms 40's yakin basdi eseri ile
'Elsktrokimya" sdinda bir cep kitaby meveuttur. IAHE (Uluslararas
Hidrojen Enecjisi Dernedi) Uyesi olan Sshin ayn zamanda
2003 ylindan bu yana Diinya Enerji Konseyl, Tirk Milli Komitasi,

"Hidrojen Enerji ve Bor Aragtirma Grubu” iliyesidir.

UHK 2006
ISTEME ADRESI Dr. Mikerrem SAHIN \ Ozel Baskis

Ozyeren Sokak 252 Kualay - ANKARA (0505 256 14 5% i \
Telad).312) 229 37 41-42
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