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Neden yeni ko t?
©Mevcut Fosil yakit kaynal rh ve
tedarik maliyeti yukselecek™

% Enerji azr guvenliginde uluslararasi
aktorler belirleyici disa bagimhhk yiksek

¢ Yasanabilir cevre icin yeni tedbirlere
ihtiyac var

¢ Yerli kaynaklan kullanacak teknolojilere
ihtiyac var



¢ Sivi fosil yakitlarin tasit llanimina
son verecek onlemler icermel

¢ Yenilenebilir kaynaklarin kullaniminda
yeni yontemler onermeli

4Ulkede var olan kaynak ve teknolojilerin
kullanimina daha fazla yer vermeli

¢ Stratejik oneme sahip araclar yeni
teknoloji ile calisir hale gelmeli(savas
gemisi,ucak,denizalti,tanklar v.b)

yeni konsept nWerme//?






kezde ?

bilir,boylece yaki

Hidrojen neden

4 Hidrojen diger tum yakitlarla
tuketimleri azaltilabilir

4 Hidrojen icin en onemli kaynaklardan birisi Karadeniz dir.

< Hidrojen atomic reaktérlerde kullanilir,yiiksek yogunluklu
yakit elde edilir

4 Hidrojen gunes ve ruzgar kullanilarak elde edilip mevcut
elektrik depolanabilir .

4 Hidrojen yerli komur teknolojisinin kilit elementidir.
4 Hidrojen yakit pillerinde dogrudan elektrige donusebilir.

T T



Kisa Vadede kullanim (5-10 yil)

&

¢

Hidrojen Gunes yada rlizgar ene
uretilmeli ve diger yakitlara katilma

Kaya gazi boru hattina yada dogalgz
% 1 Hidrojen gazi yanma verimini en az %
artiracaktir.(kinetik etki)

Araclarda mevcut kullanilan fosil yakit turevlerinin tumu ile
birlikte kullanilacak duzenekler yerlestirilerek ve toplam
akaryakit tuketimi %20-25 azaltilabilir.

Enerji santrallerinde komurlerin gazlastiriimasi sirasinda
sisteme beslenen hidrojen yanma verimini %15 artirmaktadir

Dogalgaz kombine ¢evrim santrallerinde benzer uygulama ile
% 15 tuketim azaltilabilir.

|
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nattina katilacak




Bor neden merkezde ?

< Bor gelecegin teknolojilerinde kritik yere sahiptir

¢ Elementer bor fuze yakitlarinda MgB2 ise super
iletken 6zelligi ile uzay teknolojilerinde kullanilacaktir

¢ B11 /B10 ise nukleer teknolojilerin en onemli
malzemesi haline gelmistir.

% B2H6 sivi roket yakit teknolojilerinde 6nemli yere
sahip olacaktir

% Enerji depolamada bor pilleri 6nemli bir yere sahip
olacaktir.



Kisa Vadede kullanim (5-10 yil)

4 Bor yakit katkisi ve yagl |
ajan olarak eneriji sekto
onemli bir yer edinecektir.

©Borun hidrojen tutucu
bilesiklerinin(SBH,Amidoboran)
kullanimi artacak hidrojen ile
calisacak araclarda hidrojen
deposu olarak kullanilacaktir.

¢ Bor pilleri elektrikli araclarda
kullanima sunulacaktir.




Hidrojen icin

Lyne Atomic Hydrogen Generator

di Franco Malgarini

Un'esperimento che I'ASSE vuole portare avanti nel 2006 & stato ideato inizialmente da William Lyne ¢
copiato da Moeller nel di ivo MAHG realizzato con successo da Jean-Luis Naudin.

E' basato sul forte rilascio di calore dovuto alla ricombinazione dellidrogeno atomico in idrogeno
molecolare. Nel caso del MAHG si utilizzano due elettrodi di tungsteno alimentati con corrente continua
la quale provoca un'arco elettrico in ambiente vuoto e l'idrogeno molecolare prodotto viene riciclato,
producendo cosi solo calore, come nel caso della fusione fredda elettrolitica con elettrodi di tungsteno.

11 disegno seguente mostra le generalita del dispositivo originale.

Yctivation energy” device &
(Spark phig, catalytic metal, etc)

ArernaTE Hy Sueery
(produces atomic b
dnmﬁmm:rom?mm
lead amalgam cathode (Langmuir)!

Use & Alternate Hy Supply eliminates gas
tank & pump, dissociation chamber & arc transformer



Cold Fussion (Fleischmann und
Pons)

DuT —5 He4+n+ p+ 17,6 MeV

Kathode

DuT —, He+n+ p+ 17,6 MeV



Cold Fussi



NASA Yapay Gines projesi (He3)
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Bor icin yeni teknolojiler

%' Whatls Aneutronic Fusion?

A It’s a fusion using aneutronic fuel, ideally made of hydrogen and
p /‘ boron, pB11, which produces no neutrons and thus no

radinactive wacta

N

~hlal®

. _ A
Fhl e

W E

AR TR i

Proton

“Boron

Aneutronic — No neutrons — No Radioactive waste

LPPHYSICS COM

BORON-1

®
a8
CARBON-12
’ N, -

— 8 —> 8

///

0"

HELIUM

HELIUM %



Stratejik planiama

¢ Savunma sanayinde kullanilacak h: ve kara
tasitlarinin yanma teknolojileri hid librit hale
getirilmeli ve uluslararasi rekabetci bi | kKazanmaldir.

% Yerli otomobil uretim fazinda mutlaka hidrojen ve bor
kullanan teknolojik degisim yapilmalidir.Tesvikler bu alanda
verilmelidir.

¢ Ancak Hidrojen ve Bor teknolojileri kullanilarak
disa bagimhgi en aza indirecek pozisyon
saglanabilir.
Anétronik Fuzyon icin B11 ayirma tesisleri kurulmaldir.



Kisa vade ekonomik yap/

¢ 3.7 Milyon Ton ,LPG 2.8 Milyon
30 Milyar Dolar)

% %30'a uygulama ile % 20 Tasarr
Dolar-Yl

¢ 14.7 Milyon Ton Dizel/ 2015 —yil
¢ 2 Milyon Ton Benzin/ 2015- yil

% %30 uygulama ile %25 Tasarruf edilirse= 1.25 Milyar
Dolar-Yil

Dogalgaz tuketimi 49 milyar m3/ 2015 vl
Enerji santrallerinde 24 milyar m3 /2015

% %25 uygulama ile % 10 tasarruf saglanirsa=0.6 Milyar
Dolar-Yl



Orta vade kullanim ( 15-25 yil)

4 Hidrojen Uretimi icin Karadeniz'e pl
¢ Hidrojen uretimi sirasinda cikan D20 ( U) reaktorlerde
Toryumla birlikte elektrik tretimde kullanilacak.

¢ Hidrojen soguk fuizyon reaksiyonu ile mobil uygulamalarda
enerji uretim teknolojisi gelistirilecek boylece fosil yakitlar
terk edilecek.

< Elektrik iletim aglan kisalacak ve atomic hidrojen reaktorleri
yayginlasacak.

¢ Gunes ve yerli ruzgar turbinleri kullanilmaya devam edilecek

< Dog@algaz boru hatlarinin bir kismi hidrojen transferinde
kullanilacak




Orta vadede kullarm 17

¢ Tasit uygulamalarinda wn Fuel cell
teknolojisi,yada hidrojen bor teknoloji
kullanilmaya baslanacak.

¢ Borlar Karadeniz sahiline tasinarak
cikarillan hidrojen ile birlikte yeni yakitin
uretimi yapilacak.( Sodyumborhidrur)

¢ Sodyumbor hidrur icin yerli katalizor odasi
gelistirilecek.

< Elementer bor uretim tesisleri kurulacak.




Orta vade 111

Individual Fuel Cell

Ezonss
.:J! 1&?:21 Electric
Power
24V Batteries
Eacreic Drive Motors
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Energy Management System 3 > Aesistors

Fuel Col System © 0 A Intake
120kW




Millenium Cell Hydrogen on Demand
Sample System

Coanlapat
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Fudd  Hydrogen on Demand™
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NaBH, (aq)+4 H,O = 4 H, HNaB(OH), (a
cat
e
Proprietary catalyst  High purity Borate can be

induces rapid M. humidified H. recyoled or dizp oz
production




Gelecek Plan

< Ayda He3 madenciligine b k,bu nedenle
Turkiye nin kendi uzay arac apmis ve uzay
yakiti olan hidrojeni kullantyor olmasi gerekir.

©He3 agrr su ile yuksek yogunlukta ener;i
uretir.Teknolojinin detaylari ortaya cikmistir..

¢ Araclarin tumu elektrikli olacak ancak elektrik
aracin icinde atomic reaktorler/flowcell yardimi ile
sudan elde edilecek.

¢ Buyuk enerji sanrtalleri B11 kullanan reaktorlerle
calisacak ve fosil yakit terk edilecektir.

d




Gelecek teknolojiler

G:‘)q-@)-» 2+ +
D ed H

Y He3 ~18MeV

° = proton
. {Dewterium (D) is an isctope of hydrogen and - although
\ = neutron rare - can he extracted from sea-water.)
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Turkiye eyle

& Atomic hidrojen reaktérii ar-ge fa

¢ Karadeniz hidrojen madenciligi yasal
piyasalastiriimali( 5-10) vl

< AQIr su ticareti yasal zemine oturmali ve toryum niikleer
reaktor teknolojisi gelistirilmelidir.(5-10) yil

<% Bor ve Hidrojen ihtiva eden yakit ile tasit teknolojilerini
gelistirmelidir( 10-15) yil.

¢ Hidrojen yakiti kullanan sistemlerin yenilebilir tesvikten
yararlanmasi saglanmalidir.(5-10) yil.

¢ B10/B11 ayirma tesisleri kurulmalidir( 5-10) yil.

anmall ( 5-10 ) yil
nleme ile




Yeni konsept Turkiye nin elini
nasil gucle

© Dogalgazin tiiketimi azalir,yerli kdmi]r'teknolojileri
ve yerli katkili nukleerin payi artar
% GUnes ve ruzgar kullanim payi artar heslerde olu

zamanlarda kullanilmayan enerji hidrojen olarak
depolanabilir.

¢ Mobil elektrik uretim santralleri yayginlasir.

¢ Yerli komurun kullanimi artar ,ancak hidrojen katkili
cevreci bir teknoloji ile yliksek verim saglanr.

4 CNG/LNG santrallerinde Borlu yakit takviyesi ile %
20 lik verim artisi sagalabilir.



&

% Bor ve hidrojen kullanan yeni bir teknoloji ile elektrikli
araclar kullanilmaya baslanmasi agimhigini azaltir.

< Araclarda sikistirilmis dogalgaz ya gazi (CNG)
teknolojileri yayginlastirildiginda p agimhgi daha da
azalir.

¢ Roket ve uzay araclan icin gerekli yakit teknolojisin
gelismis olmasi stratejik bir koz olarak kullanilir.

&

% 1sitma sisteminin yogun olarak dogalgaza bagli oldugu
ulkede atomic su reaktorleri yayginlastiginda lokal
cdzumler artacak ve dogalgaz tuketimi azalacaktir.Isinma
yalnizca atomic reaktorden elde edilen elektrik ile
saglanabilecek,gelecekte bu sistemler kojenerasyon
olarak kullanilabilecektir.




Hidrojen Karadeniz'den

H2'Sw;,lone

10 Bin Y1l 6nce Karadeniz in Karadeniz de olusan H2S
alani yogunlugu

Lt




Neden Farkl ?

H20(s ) + Enerji -H2(g )+ 1/202(g) AH=+237,1 kJ/mol

H2S(g ) + Enerji -H2(g )+ 1/ 2S2(g) AH=+78.28 kJ/mol
Karadeniz'de biyuk bulug

A.A 29 Agustos 2011, Hiirriyet
KARADENIZE DIPTEN

FLENTRIK Hidrojen enerijileri tizerine ar-ge galismalari
B yuriten Dr. Mikerrem Sahin ve ekibi,

R tamamen Turk arastirmacilarla Karadeniz dip
sularinda yogun olarak bulunan hidrojen-
sulfurld suyu gelistirdigi bir katalizor sistemi

~ (izerinden gecirerek ekonomik kosullarda
hidrojen gazi elde etmeyi basardi.
Arastirmacilarin yaptigi fizibilite raporlari,
Karadeniz'deki mevcut potansiyelin, bélgenin
100 yillik elektrik ihtiyacini karsilayabilecegini
gosteriyor.




H2S den Hidrojen ve sulfur Ureten tesisler kurulacak

Fuel Claus Process (H,S + 0, = H,0 + S)

— Furnace —  —— Catalytic Section ——>

A new photocatalytic H,S
decomposion system

{:} Sun light

Liquid Sulfur

Photo-
catalytic
reactor

H,E 0ff 025 m——

Base solution




Toryum yakith yeni ntkleer teknolojiler

Dlnya Toryum rezervinde
Tarkiye tGcuncu sirada yer
almaktadir.

Toryum yakith ntkleere
teknoloji daha guvenilirdir.

Yakit yenilenmesi 9 yildir bu
sure Uranyumda 3-4 yildir

Uranyum daha ucuz oldugu
icin tercih ediliyor

2020 de mutlaka teknoloji
degisecek.

Fission heats the salt The hot salt

core of the reactor heats 3 gas,

===l which drives a
turbave to
generate

eleclricity

Heat ’
exchange Turbine

Waste heat from
the cooling 934
s used to
desalindte water

— A tank of ligesd thorium
Salt surrounds the reactor,
absorbing radistion and
forméng new fuel that s

A0 | _ gradually fed into the core

— IF the rexctor owerheats, an emergency
‘freeze plug’ of frozen sait melts, allowing
Ihe core st to drain safely away

' Pav.m‘lyvtodﬁf
emergency dump
tank



Elektroliz/Yakit

H,O + electricity — H,

' Anode!Catalyst

\| '/ fCa‘hwe'Ca'a ‘)'B‘
ol

WnterHeat




Araci hareket ettirecek enerji
arac icerisinde tiretilebilir mi?

|

<% Metal hidrir taklara depolanmis, ilir (oldukca

pahalll 1 m3=4 USD)
4 NaBH4 Bilesigine saklanmig hidrojen g
( teknoloji Gzerinde calisiliyor,gelecek ici
simdilerde pahalli.6zel bir solisyon gerekli )
% Thermal parcalanma yontemi kullanarak suyun ayrismasi

sagalanabilir.Gerekli enerjinin temini saglanmali.
Hzo + heat —» H2 + 02

dukca 6nemli,ama




< Nanoflow cell ,deniz suyu
kullanarak elektrik treten
yeni bir sistem, drnek arag
% 600 Volt luk bir elektrik
motora sahip ve 900 PS
gucundeO 100 km h|z|| 3 2 sn




Neden Bo

¢ Bor Hidrojen
depolayabilen en iyi
bilesiktir

% Bor en cok ulkemizde
bulunmaktadir

¢ Borda depolanan hidrojen
kolayca geri alinabilir

¢ Bor dogrudan yakit olarak
kullanilabilir

¢ Gelecek nukleer motorlari
Bor ile calisacaktir.




Patenti

ait olup gelistirme calismalari
surmektedir



Borlu yakit

P rem Sahin e
ait c rdigi Hidrojen
lekulleri sayesinde
Benzm/DlzeI/Lpg/ CNG/LNG
sistemlerinde katki yakit olarak
kullaniimakta vemotor i¢
surtunmeleri azalttigi gibi motor
hararetini dusurmekte ve oktan
sayisinl artirmaktadir.

Yakit istenildiginde LPG ve
CNG sistemlerine gaz
formunda verilebilmektedir.



Sistemin araglara uygu/anmaS/ ile
elde edilen ornek




Projenin uygu.

#Sehir ici ve sehir
kullanilan otobu

#Uzun yol gemil
#Enerji santralleri

#Insansiz hava araclar



Araclar tamamen suyla calisir




